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DnoOMAANbHBE BKIWYEHUSA BTOPUYHBIX KBAapOMTOB IIABHMIKOr0 CTPATOBYJIKA-
HUYECKOT0 CTPOCHMUA

Pe3yibTaThl M3YYEHMsS BKIIOUEHMIT BTOPUYHBIX KBAPIUTOB KEHO3OMCKOM
IUTUABHUIIKOM BYJIKAHMUYECKON CTPYKTYDBI IOKA3ajlM Ha JEATEIbHOCTh C€J1abo
KOHIIEHTPMPOBAHHBIX PacTBOpoB (Menee uem 2.7 Bec.?;NaCl 3kB.) ¢ npeobia-
JIAIMMHA XJIOPUAAMM HATPUS ¥ KaJUs M PEJKMM IIPUCYTCBMEM YTIEKUCIOTHI.
XapakTep BKJIOUYEHMI CBEJAETENbCTBYET O HAIM4YMY JAMHAMMYECKOM TIHPO-
TEPMAJIbHO-THEBMATOJMTUUECKOM CPEJbl M O PEe3KOM KojeGaHuu TEepMOJu-
HaMMUYECKMX mapameTpoB (166—270°C, 6—55 06ap). OnpenenéHHbIE TeMIe-
paTypsl M JaBIEHMS KAaK M XMMHUYECKUIT COCTaB PACTBOPOB MCKIOYAIOT BO3-
MOYXHOCTh CUMHCEAMMEHTAPHOrO0 TIE€HE3MCa, TaK KaK M JIEATCIbHOCTh HMU3KO
M CPEJHE TePMaJIbHBIX COJIb(haTapos.

Fluid inclusionsins secondary quartzites of Banska Stiavnica stratovolcano

The presence of low-saline solutions (below 2.7 wt. 9, NaCl eq.)
containing NaCl, KCl and rare carbon dioxide have been found to occur
within fluid inclusions of the so-called secondary quartzites from
Cenozoic Banska Stiavnica volcanic structure. Characterization of fluid
inclusions suggests the dynamical liguid- and/or vapour-dominated
environment with thermodynamic conditions to vary between 166—270 °C
and 6—55 bars, respectively. Temperatures and pressures estimated as
well as composition of fluids contrast with conceptions about either
synsedimentary origin or action of low—to-medium thermal solphatares.

Hlavnym zastancom sekundarnych kvar- ich chape ako hydrotermalne alterované
citov, ako samostatnej metasomatickej for- horniny vulkanotektonickych  Struktur
macie, bol N. I. Nakovnik (1968), ktory postihnutych silnym acidnym vyluhova-
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nim. D. S. Korzinskij (1961) tieto horniny
priclenuje k procesom prikontaktového
vyluhovania v subvulkanickych podmien-
kach. Vseobecne povazuje sekundarne
kvarcity za obdobu greizenov formujucich
sa v pripovrchovych urovniach vulkanic-
kych komplexov.

O vztahu sekundarnych kvarcitov a
rud existuje mnozstvo udajov (Vlasov —
Borisov, 1970; Pavlova, 1978). Samotna
formacia nie je vzdy rudonosna, ale vy-
skytuje sa s rudami c¢asto v takych vzta-
hoch, Ze ich objasnenie méze znacne pri-
spiet k prospekecii urc¢itych rudnych aku-
muldcii.

V tejto praci sme sa sustredili na dva
najznamejsie lokality sekundarnych kvar-
citov z oblasti stredoslovenskych neovul-
kanitov — Sobov pri Banskej Stiavnici
a Kamenny vrch pri Banskej Belej. Obi-
dve lokality sa nachadzaju v centralnej
¢asti Stiavnického vulkanického aparatu,
ktorého zlozity vyvoj prebiehajuci pravde-
podobne v piatich samostatnych vyvojo-
vych etapach podrobne opisal V. Kone¢ny
(1969, 1971).

Casta pritomnost krystalického kreme-
na s makroskopickymi plynokvapalnymi
uzavreninami predurcuje tieto lokality na
aplikaciu mikrotermometrickych metéd
umoznujucich ziskat predstavu o termody-
namickom rezime a chemickej povahe
alteraénych procesov, ktoré poésobili pri
vzniku sekundarnych kvarcitov.

Casto sa diskutuje o genéze tzv. Sobovskych
kremencov, ktoré su vdaka svojim chemic-
kym a mechanickym vlastnostiagn vhodné na
vyrobu dinasového materidlu. Podla S. Po-
laka (1963) Sobovské kremence tvoria relikt
mohutného kremenitého komplexu, ktory
syngeneticky sedimentoval s horninami tzv.
Sobovskej série vo forme nepravidelnych $o-
Sovkovitych telies poZdlz Z—V smeru. Vlast-
né lozisko je tektonicky rozsegmentované na
velké bloky Kkulisovito usporiadané (obr. 1).
Vyskyt na Kamennom vrchu povazuje ten
isty autor za utrhnuty blok vlastného Sobov-
ského loziska, ktory bol do dneSnej pozicie
pretransportovany andezitovym lavovym pru-
dom (obr. 2).

M. Kodéra — J. Kovacik (1968) predpokla-
daju, ze Sobovské kremence vznikli lokalnou
intenzivnou silicifikaciou tzv. Sobovskej série
posobenim solfatar s obsahom CO,, H.S, SiO,
a H,O v stredne a nizkotermalnych podmien-
kach. Silna solfatarova ¢innost bola dozvu-
kom vulkanickej aktivity spojenej s vylevmi
hornin druhej andezitovej fazy, a je teda
star§ia ako vlastné polymetalické zrudnenie
tejto oblasti.

V ostatnom case J. Stohl (1976) spaja
vznik sekundarnych kvarcitov so $obovskym
intrakalderovym zlomom, ktory sa formoval
v priebehu prvej vyvojovej etapy Stiavnickej
vulkanickej stavby. Tato etapa tesne pred-
chadzala vznik rudnych skarnov a vlastného
zilného polymetalického zrudnenia a podla
mienky autora je najstarSou v S§tiavnickom
vulkanickom aparéte.

Metodika vyskumu a odber vzoriek

Z krystalického kremeria sme odobrali
a spracovali 18 vzoriek, z toho 13 vzoriek
bolo z loziska Sobov, ostatné z lokality
Kamenny vrch. V niekolkych pripadoch
sa sucasne Studoval charakter fluidnych
uzavrenin a chemické zlozenie vyluhov.

Fluidné wuzavreniny sme sledovali
v obojstranne leStenych preparatoch,
hrubky 0,2—0.5 ‘mm, zhotovenych z krys-
tdlov kremena. Pozorovanie fazovych
zmien v rozsahu —100 az -400°C sa
uskuto¢nilo na zahrievacom stoliku LEITZ
350 a kryometrickej aparature CHAIX-
MECA. Zaznamenava tieto udaje: Th —
homogenizac¢na teplota uzavrenin, Tf; —

zaciatok tavenia zmrazenej kvapalnej
fazy. Tfs — koniec tavenia zmrazenej kva-
palnej fazy, Ts — teplota vysublimovania

tuhého kysli¢énika uhli¢itého.

Z teploty Tfs sme vypocitali celkovu
koncentraciu rozpustenych soli v roztoku
podla rovnice R. V. Pottera et al. (1977)
a vyjadrili v hmotnostnych percentach
ekvivalentov NaCl (hmot. °), NaCl ekv.).
Kvantitativne zastupenie hlavnych katio-
nov sa zisfovalo vo vyluhoch z kremena
rozdrveného v ocelovom valci naplnenom
redestilovanou a deionizovanou vodou.
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Cbr. 1. Geologicka mapa loziska Sobov s lokalizaciou vzoriek (upravené podla Po-
laka, 1960). 1 — kremenec, 2 — Sobovska séria, 3 — dacit, 4 — svahova hlina, 5 —
lokalizacia vzoriek, 6 — priebeh rudnych zil
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Fig. 1. Geologic map of the Sobov locality with sample locations (modified after
Polék, 1960). 1 — secondary quartzites, 2 — volcanogeneous $obov serie, 3 — dacite,

4 — Quarternary, 5 — sample locations, 6 — ore veins

Obsah Na*, K*, Ca’*, Mg?t vo vyluhu
sme stanovili pomocou atéomového absorp-
¢ného spektrometra Perkin-Elmer 380, za-
tial ¢o obsah ostatnych kationov sa urdil
semikvantitativnou spektralnou analyzou
odparku na spektrografe PGS-2.

Charakter uzavrenin

V kremenoch z oboch lokalit mézeme
pri normdlnej teplote pozorovat dvojfa-
zové uzavreniny typu kvapalina — plyn.
Podla pomeru kvapalnej a plynnej fazy
sme rozlifili systémy uzavrenin typu L
s prevahou kvapalnej fazy, v ktorych ob-
jem plynu nepresahuje 25 obj. %, a sys-

témy uzavrenin typu G, s opaénymi fa-
zovymi vztahmi. Tretim typom su systé-
my uzavrenin s variabilnym pomerom
kvapalnej a plynnej fazy, pricom vo vyni-
moc¢nom pripade vedla seba pozorujeme
uzavreniny typu L a G (obr. 3, a-c).
Existenénu oblast vyélenenych typov
uzavrenin ilustruje obr. 4, kde je znazor-
nena krivka dvojfazovej rovnovahy kva-
palina — plyn pre ¢&istu vodu, zkonstruo-
vanu podla tudajov J. L. Haasa (1976).
Krivka zodpoveda termodynamickym pod-
mienkam, v ktorych je moZna koexisten-
cia kvapalnej a plynnej fazy daného sys-
tému (roztok sa nachadza v stave varu).
Pole existencie plynného fluida zabera
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Obr. 2. Geologicka mapa loziska Kamenny vrch (upravené podla Polaka, 1962).
1 — kremenec. 2 — andezit, 3 — svahova hlina, 4 — lokalizacia vzoriek

Fig. 2. Geologic map of the Kamenny vrch locality with sample locations (modified
after Polak, 1962). 1 — secondary quartzites, 2 — andesite (pyrox.-amf.-biot.), 3 —

Quarternary, 4 — sample locations

oblast nizkych tlakov pod krivkou a na-
opak, pole existencie kvapalného fluida je
nad touto krivkou v oblasti vys$sich tla-
kov.

Predpokladame, ze mineral krystalizoval
z homogénneho roztoku vody bez rozpust-
nych soli pri teplote 210 °C a tlaku 100 ba-
rov. Merna hmotnost mineraliza¢ného roz-
toku sa v tychto podmienkach rovna pri-
blizne 0,86 g.cm~3. Za predpokladu, ze
hostiteIsky mineral mé zanedbatelnu ter-
malnu expanzibilitu, potom roztok zachy-
teny v inkluzii sa bude chovat ako izo-
choricky systém. Pri poklese teploty oko-
litého prostredia sa v uzavrenine prudko
znizi tlak v sulade s priebehom izochory
0,86 g.cm~? (obr. 4). V momente dosiah-
nutia krivky dvojfazovej rovnovahy pri
200 °C sa v kvapalnej faze objavi plyno-
va bublina, ktorej objem sa pri dalSom
ochladzovani zviésuje, no nikdy neprevysi
objem kvapaliny (uzavreniny typu L). Pri
opa¢nom procese, Cize zahrievani z nor-

malnej teploty, plynova bublina opif
zmizne pri 200 °C a tento moment regis-
trujeme ako bod homogenizacie Th.

Ak mineral krystalizoval pri teplote
210 °C, ale tlak fluidného systému dosa-
hoval iba 15 barov, potom sa v uzavreni-
nach zachytava fluidum s mernou hmot-
nostou 0,008 g.cm™* ktoré je v tychto
podmienkach stabilné. V tomto pripade sa
pri poklese teploty na 200°C objavi na
stenach uzavrenin tenky film kvapalnej
fazy a pri normalnej teplote spozorujeme
v hostiteIskom minerali uzavreniny typu
G. Z uvedenych prikladov vyplyva, Ze ho-
mogeniza¢né teploty dvojfazovych uzavre-
nin typu L alebo G su vzdy mensie, ako
su teploty pri ich zachyteni. Realnej tep-
lote krystalizacie sa budu priblizovat len
v tom pripade, ak tlak fluidného prostredia
bol zanedbatelny. Avsak v subvulkanic-
kyvch podmienkach s plytkou cirkulaciou
mineraliza¢nych roztokov tlaky fluid ne-
moézu prekrocit niekolko stovak barov. Ak
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Obr. 3. a — Uzavreniny roztokov
s prevahou kvapalnej fazy (L — Ka-
menny vrch, Skala zodpoveda vel-
kosti 0,1 mm), b — Uzavreniny roz-
tokov s prevahou plynnej fazy (G —
lokalita Sobov, S8§kala zodpoveda
0,1 mm), ¢ — Koexistencia inkluzii
plynu a kvapaliny uzavrenych su-
¢asne za podmienok varu roztoku
(lokalita Sobov, S3Skala zodpoveda

0,1 mm), d—f Fazové zmeny pri za-

+139° +240°

O

hrievani (obe inkluzie sa homogeni-
zovali pri teplote 270°C), g, i — Fa-
zové zmeny pri zmrazovani: g —
zmrznuty obsah wuzavreniny pri
—37,9°C (plynna libela bola rozstie-
pena rastucim krystalom Tadu), h —
ZreteIné tavenie -Tadu (tenky lem
kvapalnej fazy je oznaéeny Sipkou),
1 — Situacia pred uplnym roztave-
nim Tadu (stanovené udaje svedéia
o zachyteni dvoch namieSateInych
fluid s hustotami 0,768, resp. 0,028
g.cm~—? pri teplote 270°C a tlaku
55 barov), j, k Fazové zmeny

+270°

+02°

v plynnej inklazii pri zmrazovani
(tuhy Kkysliénik uhli¢ity sublimuje
pri —65,1 °C)

+25° -901°

Fig. 3. a — High-dense inclusions of
vapour-saturated solution (L. — The
Kamenny vrch locality, black bar
scale represents 0.1 mm), b — Low-
dense inclusion of liquid-saturated
solution (G — The « Sobov locality,
black bar scale 0,1 mm), ¢ — Co-
existing vapour and liquid-sa-
turated solutions sealed at boiling

conditions (the « Sobov locality, black bar scale 0,1 mm), d — f Behaviour on heating
(homogenization point both inclusions at 4+ 270°C), g, i — Behaviour on freezing:
g — frozen inclusion at —37.9°C (the vapour bubble was split up by growing ice
crystal), h — Distinctive melting of ice (a thin rim of liquid phase indicated by

i =

arrow),

The situation before melting point

(estimated data suggest the

entrapment of two immiscible fluids with densities 0,768 and 0,028 g.cm-3,
respectively, at temperature 270°C and pressure 55 bars), j, k — Behaviour of
low-dense inclusion on freezing (solid carbon dioxide evaporates at —65.1 °C)

homogenizac¢né teploty uzavrenin typu L
nepresahuju 300 °C, mozeme s dostatoc-
nou vierohodnosfou predpokladat, ze budu
maximalne o 10 °| nizsie, ako su skuto¢né
teploty krystalizacie. Uzavreniny roztokov
typu G sa vyznacuju vysokym stupriom
kompresibility, a preto v subvulkanickych
podmienkach moézu existovat v Sirokom
intervale teplot.

Iny pripad nastava, ak hostitelsky mi-
neral krystalizoval z heterogénneho rozto-

ku, ktory bol v stave varu, ¢iZe hodnoty
teplot a tlakov zodpovedali Tubovolnému
bodu na krivke dvojfazovej rovnovahy.
Vtedy sa v uzavreninach zachytava plyn
a kvapalina v ré6znom pomere, pricom vo
vynimo¢nom pripade modze nastaf uzavre-
tie osobitnej plynnej fazy a fazy kvapal-
nej. Homogeniza¢né teploty takychto in-
kluzii budu vzdy vyssie, ako teplota krys-
talizacie. Ak koexistujuce uzavreniny
typu L a G maju homogenizaény bod pri
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Obr. 4. Casf krivky dvojfazovej rovnovahy
pre ¢isti vodu skonsStruovanej na zaklade
udajov J. L. Haasa (1976). Izochory pre fluida
hustotu 0,864, resp. 0,008 g.cm—* boli odvode-
né z udajov G. C. Kennedy — W. T. Holser
(1966). Krivka dvojfazovej rovnovahy rozde-
Tuje diagram na pole kvapalnych (L) a plyn-
nych (G) roztokov. Pre plné pochopenie po-
rovnaj s textom a obrazkom 5

Fig. 4. A portion of the liquid-vapour curve
for the pure water plotted on the basis of
the data proposed by Haas (1976). The iso-
chores for the fluids of densities 0.864 and
0.008 g.cm~3, respectively, were derived from
the data of Kennedy — Holser (1966). The
liquid-vapour curve divides the diagram into
the range of vapour-saturated (L) and
liquid-saturated (G) solutions. See Fig. 5. and
the presented paper to grasp full understand-
ing

rovnakej teplote, potom tato teplota zod-
poveda krystalizacnej teplote a sucasne
determinuje tlak fluidného prostredia.

Z charakteristiky plynokvapalnych uza-
vrenin v kremenoch zo sekundarnych
kvarcitov skumanych lokalit vychodi, Ze
krystalizovali v dynamickom hydrotermal-
no-pneumatolytickom systéme, ktory sa

v uréitych momentoch nachadzal v stave
varu.

Homogeniza¢né teploty uzavrenin

Homogenizaéné teploty uzavrenin z oboch
lokalit su znazornené na obr. 5. Teploty
sme merali vidésinou na uzavreninach
s prevladajucou kvapalnou fazou. Inklu-
zie typu G spravidla neposkytuju presné
hodnoty, lebo je nemozné s dodatocnou
vierohodnosfou rozoznat moment evapo-
racie tenkého filmu kvapalnej fazy, kto-
ra v zavereénych sStadiach pred bodom
homogenizacie pokryva steny vakuoly.
Z nameranych hodnét vyplyva, ze hlavna
masa kremena na oboch lokalitach krys-
talizovala pri priblizne rovnakej teplote
so za¢iatkom pri 200 °C, pricom na loka-
lite Sobov sa prejavil aj relativne nizko-
termalny pulz doznievajuci pri teplote
150 °C. Uvedené teploty mozno s dostatoc-
nou vierohodnosfou povazovat za mini-

_| Banskd Beld

ES
T

10| Sobov v i

T T T
200 250 300 T°C1
Obr. 5. Homogenizaéné teploty plynokvapal-
nych uzavrenin. Lokalita Sobov — 153 me-
rani, Kamenny vrch — 63 merani

Fig. 5. Filling temperatures of fluid inclusions.
The Sobov locality — 153 measurements, the
Kamenny vrch locality — 63 measurements
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malne teploty kryStalizacie kremerna,
hoci pripusfame ich ovplyvnenie proces-
mi rekrystalizacie pri teplotach nizsich
ako Th (necking-down). Procesy, ktoré de-
tailne rozobera napriklad E. Roedder
(1972), moézu lokalne sposobif posunutie
homogeniza¢nych teplét k niz§im hodno-
tam.

Spolahlivé udaje moZno ziskaf zahrie-
vanim koexistujucich uzavrenin typu L a
G, ak sa homogenizuja pri rovnakej tep-
lote. Takyto jav sme pozorovali dvakrat
na lokalite Sobov, kde tieto hodnoty
predstavuju 166 °C a 270 °C (obr. 3, d-f).
Povazujeme ich za maximalne dokazané
teploty krystalizacie kremena, pri¢om ne-
mozno vylucit ani teploty vyssie, ale tie

v ziadnom pripade nemohli prekrocit
300 °C.
Kryometrické adaje

Fazové zmeny pri ochladzovani sme

pozorovali v dvadsiatich uzavreninach zo
siedmich vzoriek. V pitnastich uzavreni-
nach sa hodnoty Tf, pohybovali medzi
0.0 az +0,6 °C, ¢o v ramci limitu presnosti
merania poukazuje na nepatrni koncen-
traciu rozpustnych zloziek, blizku nule.
Maximalna hodnota Tf, —1,6 °C je ekvi-
valentna salinite 2,7 hmot. °;, NaCl ekv.
V takychto slabo koncentrovanych rozto-
koch je obtiazne uréif teplotu Tf;, ktora
je determinovana druhom rozpustnych
zloziek v roztoku. Aj pri opitovnom
zmrazovani Tad zaberie takmer cely ob-
jem vakuoly a maly objem roztoku eutek-
tického zloZenia znemozZnuje opticky roz-
lisif moment jeho roztavenia (obr. 3, g-i).

V dvoch uzavreninach s relativne vys-
Sou koncentraciou roztoku z lokality So-
bov sa teplota Tf; stanovila s dostato¢nou
presnostou. Hodnoty —19.9°C sa pribli-
zuju k teoretickej hodnote pre systém
NaCl — H,0, t. j. —20,8°C (Potter et al.,

1977), pripadne —21,1 °C (Borisenko, 1974).
Dovoluje to predpokladat, Ze v uzavreni-
nach su pritomné roztoky s prevahou
chloridu sodného.

V troch uzavreninach s prevahou plyn-
nej fazy (typ G) z oboch lokalit bolo moz-
né pozorovaf pri hlbokom podchladeni
krystalizaciu tuhého kysli¢nika uhli¢itého
(obr. 3. j-k), ktory pri pomalom zahrieva-
ni sublimoval pri teplotdach —84,3, —67.1 a
—65,1 °C. Tieto hodnoty zodpovedaju hus-
tote 0,00167 g.cm~?% az 0,00773 g.cm~? a
teda kysliénik uhli¢ity nemohol vyraznej-
Sie ovplyvnit celkovi tlakova bilanciu
fluidného systému.

Analyzy vyluhov
Molérne pomery Na*, K+, Ca2* a Mg2+

vo vyluhoch z kremena su uvedené v tab.
1. Vzhladom na nizku koncentraciu sme

Moldrne pomery prvkov Na, K, Ca a Mg
Molar rations of Na, K, Ca and Mg

Tab. 1

i l
4 X
) of
é vz lokalita K'Na = =
+ o+
[l «
O &)
01 Sobov 0.281 0.218 0.777
02 Sobov 0.260 0.121 0.465
03 Sobov 0.158 0.002 0.010
04 Sobov 0.166 0.001 0.008
05 Sobov 0.342 0.045 0.130
06 Sobov 0.308 0.009 0.032
17 Kamenny vrch 2.204 0.275 0.125
18 Kamenny vrch 0.625 0.015 0.024

odparky pre semikvantitativnu spektral-
nu analyzu pripravili zo zmesi vsetkych
vyluhov z jednotlivych lokalit (tab. 2).
Vysledky oboch analytickych metod
poukazuji na rozdielnu chemicktu povahu
roztokov na oboch skumanych lokalitach.
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V sekundarnych kvarcitoch na lokalite
Sobov cirkulovali roztoky s prevahou
Na*, zatial ¢o na Kamennom vrchu roz-
toky s prevahou K*. Na tejto lokalite je
pozoruhodny vysoky obsah Zn?* v roz-
pustnej forme, zrejme ako sucast hydro-
termalneho fluida.

Semikvantitativne spektralne analyzy
vyluhov
Semiquantitative spectral analyses of dry
leach residues

Tab. 2
Kamenny So- Kamenny So-
vrch bov vrch bov
Si XXXX xxxx Ni XXX XX
Al xXXxXxx xxx C(r XX XX
K XXX 0 Sr XX Xx
Na XXX xxx Ba XXX XXX
Ca XXX gxxxx Ti XX XX
Mg xxXx xXxx B XX P 9.4
Fe xxxxx xxx Cu XX XXX
Mn  xxX XX Zn XXXXX 0
Co XX = Ag X 0
XXXXX — 100 — 1 9, xxxx — 1 — 0.1 9/,
xxx — 0.1 — 0.01 0, xx — 0.01 — 0.001 ",
X — stopy (traces), 0 — neidentifikovany
(undetected)
Zaver
Znalosf charakteru plynokvapalnych

uzavrenin produktov hydrotermalnoalte-
ra¢nych procesov pomaha nielen deSifro-
vat fyzikalno-chemicka povahu fluida de-
struktivne poésobiaceho na okolie, ale aj
determinovat jednotlivé hydrotermalne
systémy vzhladom k ich mozZnej poten-
cidlnej rudonosnosti (Roedder, 1963).
Znamy je cely rad lozisk geologickou
stavbou pribuznych lozisku Banska Stiav-
nica (Nash, 1975: Sillitoe, 1977), z ktorych
fluidné uzavreniny silicifikovanych hor-
nin (charakteru sekundarnych kvarcitov)
maju podobné zlozenie ako uzavreniny

polymetalickych rudnych zil z ich pod-
lozia.

Kremene zo sekundarnych kvarcitov
stiavnického stratovulkanu krystalizovali
zo slabo koncentrovanych roztokov s pre-
vahou NaCl a KCl, ktorych celkeva kon-
centracia nepresahovala 2,7 hmot. ", NaCl
ekv. Hlavna masa krystalizovaného kre-
mena vznikla v rozpati 200—270 °C, pri-
¢om na lokalite Sobov pokracoval prinos
roztokov az do teploty 150 °C. V ur¢itych
momentoch evolucie hydrotermalnych roz-
tokov termodynamické podmienky na lo-
kalite Sobov dosahovali 166 °C a 7 barov,
resp. 270°C a 55 barov. Ak vychadzame
z udajov J. L. Haasa (1971). maximdlna
hodnota tlaku zodpoveda 660 m stlpca
mineraliza¢ného roztoku, ¢o v sulade
s predpokladmi E. Roeddra — R. J. Bod-
nara (1980) mozno povazovat za mini-
malnu moznu hlbku mineraliza¢ného pro-
cesu v subvulkanickych podmienkach.

Charakter uzavrenin sved¢i a existencii
dynamického hydrotermalno-pneumatoly-
tického systému s premenlivymi teplot-
nymi a tlakovymi charakteristikami. Roz-
dielna chemicka povaha fluid a homoge-
niza¢né teploty uzavrenin v kremeroch
z oboch skumanych lokalit su v rozpore
s nazormi o alochténnej pozicii bloku se-
kundarnych kvarcitov na lokalite Kamen-
ny vrch, ako aj o ich synsedimentarnom
povode. Prevladanie uzavrenin s preva-
hou kvapalnej fazy, sporadicka pritomnost
CO, a absencia H»S v plynnej faze nena-
svedéuje ani o produktoch solfatarovej
¢innosti.

Vysledky Studia fluidnych uzavrenin
nemozno celkom vzfahovat aj na hlavnu
masu sekundarnych kvarcitov, hoci tento
vzfah je dost pravdepodobny. Sucasny
izotopicky vyskum kyslika krystalizova-
ného kremena a kusovych vzoriek kvarci-
tov ukaze, ¢i genetické zavery budu platif
aj pre hlavnu masu sekundarnych kvar-
citov skumanych lokalit.
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Fluid inclusions in secondary quartzites of Banska Stiavnica
stratovolcano

VILIAM ORUZINSKY — VRATISLAV HURAI

Fluid inclusion investigations on the so
called secondary quartzites from the Sobov

and Kamenny vrch localities in the Middle
Slovakian neovolcanites have found diluted
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solutions with negligible amounts of carbon
dioxide to circulate within the fractures and
cavities. According to observed phase transi-
tions on freezing, one may presume the
chloride solutions with up to 2.6 weight per
cent NaCl eq., but most frequently nearly
zero, i. e. ground-water must have caused the
alteration processes. Regarding the features
of fluid inclusions trapped, the mineralization
environment must have been subjected to
boiling conditions. Fluid inclusions forming
in such conditions may trapp both immiscible
fluids, i. e. water and steam in random rations
and thus homogenization temperatures have
to be scattered within the wide range and
they wusually exceed the temperature of
entrapment. In spite of this both water and
steam were rarely found to be sealed con-
temporaneously in a pair of inclusions, which
homogenize into the liquid or vapour at the
same temperature. Such inclusions permit us
to determine either temperature or pressure
with high accuracy using the data of Haas
(1976). The maximal estimated conditions
270°C and 55 bars suggest the alteration
process to have taken place 660 m beneath

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Stanislav Rapant: Vysledky hydro-
geochemického vyhladavania rud v Nizkych
Tatrach (Bratislava 16. 5. 1985)

Pre oblasf tatrického krystalinika Nizkych
Tatier. boli vytypované ako hydrogeochemic-
ké vyhladavacie priznaky As, Sb, W, Mo, Zn
a koeficient SO, M. NajkontrastnejSie ano-
malie v prirodnej vode vykazoval As (féno-
vy obsah 0,03 mg.l-! anomalny obsah

0,08 mg.1-"), ktory vytvaral anomalie kon-
formné s anomaliami scheelitovo-zlatonosné-
ho zrudnenia, zistenymi metdédou Slichovej a
podnej prospekcie. Ako priame vyhladavacie
priznaky

uvedeného tvpu zrudnenia sa

the surface, if the further data of Haas (1971)
were applied. At the Sobov locality, the
alteration process has continued down to
166 °C at least. The distinctive differences
in homogenization temperatures of fluid
inclusions between both localities under con-
sideration exclude the concept about alloch-
thonous position of Kamenny vrch locality,
which was assumed to be moved out from
Sobov by the andesitic lava-flow. This is
supported also by chemical analyses of le-
achates, which have pointed out the sodium-
dominated hydrothermal system to bath the
Sobov locality, whereas at the Kamenny
vrch locality the potassium-dominated
hydrothermal system containing surprisingly
high amounts of Zn-salts (believed to be
chloride) have been found to have developed.
Owing to the estimated thermodynamic con-
ditions as well as the composition of fluid
trapped, the concep claiming the synsedi-
mentary origin and also the action of low-to-
medium thermal solphatares should be
rejected.

Prelozila Hana Budajovad

uplatnili W a Mo, ktoré boli kvantitativne
analyticky zriedkavo stanovované vzhladom
na velmi nizky obsah v prirodnej vode. Fo-
novy obsah W a Mo je pod medzou doka-
zu schopnosti (0,01 mg.1-!) a kvantitativne
stanovenie predstavuje uz anomalne hodnoty.
Pomerne beznym stopovym prvkom v prirod-
nej vode krystalinika Nizkych Tatier je anti-
mén (fénovy obsah 0,02 mg.l-! anomadalny
obsah 0,04 mg.1-!), ktory vytvaral velmi
kontrastné anomalie v severnej casti Nizkych
Tatier v oblasti znamych antimonitovych lo-
zisk v okoli Magurky a Dubravy. Vysledky
dosiahnuté hydrogeochemickymi pracami
boli konformné s ostatnymi geochemickymi
metéodami pouzitymi v danej oblasti.



